Лаб.раб. 1

Таблица 1
Результаты исследования физических показателей качества воды
Показатели качества воды
Запах неопределенный
Цветность
рН светло-голубая
Содержание хлоридов, 50-100 мг/л
Содержание фосфатов, 0,1-10 мг/л
 
Выводы: Благодаря этой лабораторной работе мы провели обучающий физический эксперимент и сделали анализ качества воды.

 


Таблица 2
Ответы на контрольные вопросы
№
Вопросы
 
Ответы
1
Как проводится исследование запаха воды?
 В комнате, куда не могут проникнуть какие-либо запахи. 
В колбу наливается вода, закрывается пробкой. Встряхивают, затем открывают и быстро определяют характер запаха.

2
Как проводится исследование цветности воды?
 В колбу наливается вода, посмотреть сквозь толщу воды сбоку и сверху. Отметить цветовой оттенок воды. Определить цветность в градусах, по таблице. 

3
Как проводится исследование содержания хлоридов?
 В пробиркуналиваем 5 мл исследуемойводы и добавляем три капли 10% раствора нитрата серебра. Приблизительное содержание хлоридов определяем по характеру осадка или помутнению,
используя таблицу.
 
4
Как проводится исследование содержания фосфатов?
В коническую колбу емкостью 250 мл поминают 1-5 мл испытуемой воды, 1 мл раствора хлористого натрия и 100 мл ди- стиллята. В другую коническую колбу помещают 1-5 мл катио- нированной воды, 1 мл раствора хлористого натрия в 100 мл ди- стиллята. Обе колбы подогревают до 50°C, прибавляют в каждую колбу по 5 мл раствора молибдата аммония и по 1 мл раствора хлористого олова. Через 1 мин вторую пробу начинают медленно, по каплям, титровать стандартным раствором, пока его окраска и окраска образующегося синего комплекса испытуемой пробы не станут одинаковыми.
 
5
Как проводится исследование pH воды?
 Для определения значения рН в испытуемую воду опускают универсальную индикаторную бумагу. Ее окраску сравнивают с окраской одного из эталонов, имеющихся в пакете индикаторной бумаги. Правильность показаний индикаторной бумаги можно проверить путем контрольного определения рН с применением растворов индикаторов согласно данным табл
Для точного определения рН в лабораториях первой категории используется лабораторный pH-метр (например, pH-340, рН-673). Определение производится в соответствии с заводской инструкцией к прибору.

6
Что такое pH?
 pH - это показатель уровня концентрации ионов
водорода. Чем ниже рН, тем кислее вода, а чем он выше, тем более щелочную реакцию она имеет.
Уровень рН - это своего рода индикатор, указывающий на качество питьевой воды.

7
Что такое фосфаты?
 Фосфаты — соли фосфорных кислот, например ортофосфат калия K3PO4. Различают ортофосфаты и конденсированные фосфаты, содержащие более одного атома P, образующие связи P—O—P.

8
Что такое качество воды?
 Качество воды – совокупность химических, физических, биологических и бактериологических показателей, обуславливающих пригодность воды для использования в быту, производстве и т. д.

9
Что такое хлориды?
 это соли, полученные при взаимодействии соляной кислоты и катионов металла, имеющие высокую растворимость в воде. Самые распространенные хлориды - кальциевые, магниевые и натриевые. Происхождение хлоридов в воде обусловлено природными источниками. Данные соединения есть практически в каждом природном источнике воды - реках, озерах, скважинах, ручьях, колодцах.

10
Что такое ПДК?
Нормативы качества воды различных источников - предельно-допустимые концентрации



Бланк выполнения лабораторной работы № 2
«Определение актуальной и потенциальной кислотности почв»
Цель и задачи работы:Провести обучающий физический эксперимент по определению актуальной и потенциальной кислотности почв.
 
Схема установки и используемое оборудование:
1.​Пробирки (Дистиллированная вода, раствор хлорид калия, раствор уксуснокислый натрий);
2.​Высокоточные весы;
3.​Образцы грунта;
4.​Мешалка;
5.​pH-метр
 
Таблица 1
Результаты определения кислотности почвы
№ образца 2,3,5
Вес образца грунта, г 10, 20, 15
рН 7,0  4,5  10,1

 
 
Выводы: благодаря этой лабораторной работе мы провели обучающий физический эксперимент и определили актуальную и потенциальную  кислотности почв.
 
 
 
Таблица 2
Ответы на контрольные вопросы
№
Вопросы
 
Ответы
1
Что понимают под почвенным поглощающим комплексом?
совокупность минеральных, органических и органо-минеральных соединений высокой степени дисперсности, нерастворимых в воде и способных к обменным реакциям.
 
2
Каково строение коллоидной мицеллы?
Мицеллы - это отдельные коллоидные частицы, которые в совокупности составляют дисперсную фазу золя.
В ней различают две основные части: внутреннюю – нейтральную, обычно называемую ядром, и внешнюю – ионогенную, в свою очередь, состоящую из двух слоев (адсорбционного и диффузного).
 
3
На какие группы подразделяются почвенные коллоиды по происхождению, знаку заряда и отношению к воде?
 По происхождению почвенные коллоиды бывают минеральные, органические и органо-минеральные.
по знаку заряда потенциал определяющего слоя подразделяются на отрицательные (ацидоиды) и положительные (базоиды).
По отношению к воде коллоиды можно разделить на 2 группы: гидрофильные и гидрофобные.

4
Что понимают под физико-химической поглотительной способностью почв?
это способность почвы поглощать и обменивать ионы, находящиеся на поверхности коллоидных частиц (в диффузном слое), на ионы почвенного раствора. Большая часть коллоидных частиц почвы имеет отрицательный заряд. Коллоиды и почвенный раствор обмениваются между собой в основном катионами:
 [image: ]

5
Чем обусловлены кислотность и щелочность почв?
Кислотность почвы — свойство почвы, обусловленное наличием ионов водорода в почвенном растворе и обменных ионов водорода и алюминия в поглощающем комплексе почвы.
щелочность обусловлена содержанием в почве гидролитически щелочных солей, это преимущественно карбонаты щелочных и щелочноземельных металлов: сода, поташ, гидрокарбонаты кальция и магния и др.

6
В чем разница между актуальной и потенциальной кислотностью, обменной и гидролитической кислотностью?
 Почвенная кислотность бывает: актуальной (активная) и потенциальной (скрытая). Потенциальная делится на обменную и гидролитическую.
[image: ]

7
Что понимают под буферной способностью почв? От чего она зависит?
Буферность почвы - способность почвы противостоять изменению реакции почвенного раствора
Буферность почвы зависит от:
количества коллоидов и емкости поглощения почвы;
химического состава почв;
количества и состава обменных катионов; присутствия в почве буферных систем
слабая кислота + слабое основание:
H, CO, + Ca(HCO.).
 
8
В чем разница между актуальной и потенциальной кислотностью, обменной и гидролитической кислотностью?
 Вопрос 6

9
Что понимают под буферной способностью почв? От чего она зависит?
 Вопрос 7



Бланк выполнения лабораторной работы № 3
«Методы очистки воды»
Цель и задачи работы:Провести обучающий физический эксперимент по определению эффективности очистки воды.
Схема установки и используемое оборудование:
6. Угольный фильтр;
7. Ионообменный фильтр;
8. Фильтр с обратным осмосом;
9. Прибор TDS;
10. Бак с водой (5) и напорный насос (6).

 
Таблица 1
Результаты определения органического вещества в почве
Образец воды питьевая вода
Солесодержание, ppm 170
Выводы о качестве воды: содержание в воде солей 170ppm является критерием неочищенной водопроводной воды.
 
 

Таблица 2
Ответы на контрольные вопросы
№
Вопросы
 
Ответы
1
Как проводится очистка воды?
1. Химические к которым относят:
обработку разнообразными окислителями
(хлором, озоном, перманганатом калия);
коагулирование и флокуляцию - процессы слипания мелковзвешенных частиц мути, которые, после укрупнения легко удаляются из воды последующим фильтром; применение ионообменных смол для умягчения воды.
2. Физические : процеживание, отстаивание, а
также обеззараживание УФ-лучами.
3. Физико-химические например аэрация под
давлением, электрокоагулирование и электрофлокуляция, электроосмос.
4. Биологические - применяемые для очистки
сточных вод (с использованием аэробных либо анаэробных бактериальных культур).
В большинстве случаев практикуется применение комплекса методов очистки и обеззараживания
воды.
 
2
Какие варианты фильтров существуют?
Грубой очистки, которые делятся на сетчатые, картриджные, напорные высокоскоростные.
Тонкой очистки. 
 
3
Что такое угольный фильтр?
Угольный фильтр предназначен для очистки водопроводной воды, а также применяется в качестве системы водоподготовки при водоснабжении автономного типа. Очищающим веществом в данных конструкциях является активированный уголь. 

4
Что такое обратный осмос?
 Обратный осмос — процесс, в котором с помощью давления принуждают растворитель (обычно вода) проходить через полупроницаемую мембрану из более концентрированного в менее концентрированный раствор, то есть в обратном для осмоса направлении.


5
Что такое cолесодержание?
Солесодержание определяет степень минерализации воды. Минерализация - это суммарный количественный показатель содержания растворенных в воде веществ. Этот параметр также называют содержанием растворимых твердых веществ или общим солесодержанием, так как растворенные в воде вещества находятся именно в виде солей.
 
6
Что такое ионообменный фильтр?
Ионообменный фильтр работает благодаря такому компоненту как ионообменная смола. Это своего рода вещество, которое обладает свойствами заменять в фильтруемой жидкости один элемент на другой. То есть фильтр работает на основе реакции замещения. Такие фильтры должны работать в условиях стабильной температуры и давления, в противном случае возможны сбои.
 
7
Что происходит при фильтрации воды?
 естественное отделение от воды взвешенных в ней частиц при прохождении сквозь пористую среду

8
Что такое фильтр?
Фильтр - понятия, устройства, механизмы, выделяющие (или удаляющие) из исходного объекта некоторую часть с заданными свойствами. Фильтр для воды — устройство, предназначенное для очистки воды от вредных веществ или микроорганизмов.
 
9
Что такое жесткость воды?
Жёсткость воды — совокупность химических и физических свойств воды, связанных с содержанием в ней растворённых солей щёлочноземельных металлов, главным образом, кальция и магния (так называемых солей жёсткости).
 
10
Что означает 500 ppm?
ppm - это сокращение от parts per million.
500pmm - Предельно допустимая жесткость питьевой воды. 
 
 
Вывод: благодаря лабораторной работе мы провели обучающий физический эксперимент и определили эффективность очистки воды.









Бланк выполнения лабораторной работы № 4
«Определение органического вещества в биомассе растений и почве»
Цель и задачи работы:провести обучающий физический эксперимент по определению органического вещества в биомассе растений и почве.
 
Схема установки и используемое оборудование:
1. Высокоточные весы;
2. Тигель и образец почвы;
3. Печь.
 
Таблица 1
Результаты определения органического вещества в почве
№ Образца 4
Масса почвы до сжигания, 5,3г
Масса почвы до сжигания, 5,3г
Содержание органических веществ, 2,8г
Процентный состав органических веществ, ~50%
 
 
Выводы: Благодаря этой лабораторной работе мы провели обучающий физический эксперимент и  определили процентное соотношение органического вещества в биомассе растений и почве.

 
 
 
Таблица 2
Ответы на контрольные вопросы
№
Вопросы
 
Ответы
1
Как проводится исследование?
 Метод определения органического вещества в различных частях дерева заключается в сухом сжигании образца в муфельной печи, определении в нем золы и органической части (последняя рассчитывается в процентах к сухому образцу).

2
Какие варианты цвета золы возможны?
красно-бурый (при большом содержании в образце окислов железа), зеленоватый (в присутствии марганца), серо-белый.
 
3
Что означает красно-бурый цвет золы?
Большое содержание в образце окислов железа
 
4
Что означает зеленый цвет золы?
 Содержание в образце марганца

5
Что происходит при сжигании растительного материала?
При сжигании растительного материала углерод, азот и водород улетучиваются в виде углекислого газа, воды и окислов азота. Оставшийся нелетучий остаток (зола) содержит элементы, называемые зольными. Разница между массой всего сухого образца и зольным остатком составляет массу органического вещества.
 
6
Что такое органическое вещество?
класс химических соединений, объединяющий почти все химические соединения, в состав которых входит углерод (за исключением карбидов, угольной кислоты, карбонатов, оксидов углерода и цианидов)
что такое неорганическое веществочто такое белкичто такое нуклеиновые кислоты

 
7
Что происходит при сжигании почвы?
При сжигании почвы углерод, азот и водород улетучиваются в виде углекислого газа, воды и окислов азота. Оставшийся нелетучий остаток (зола) содержит элементы, называемые зольными. Разница между массой всего сухого образца и зольным остатком составляет массу органического вещества.
 

 
8
Что такое качество почвы?
Качество почвы– степень соответствия состава и физико-химических свойств почвы потребностям людей, сельскохозяйственным, строительным и экологическим требованиям.
 
9
Что такое растительный материал?
объекты растительного мира, имеющие фактическую или потенциальную ценность и используемые при осуществлении научно-исследовательской, селекционной, экономической и иной деятельности.
 
10
Что такое углерод?
Углерод — это основной химический элемент на Земле,с его помощью формируется большое количество разнообразных соединений, как неорганических, так и органических. Углерод является основой всех живых существ, углерод, наравне с водой и кислородом, — основа жизни на нашей планете.
Химический элемент четырнадцатой группы (по устаревшей классификации — главной подгруппы четвертой группы), 2-го периода периодической системы химических элементов. Порядковый номер 6, атомная масса — 12,0107







Бланк выполнения лабораторной работы № 5
«Определение токсичности на инфузориях»
Цель и задачи работы: Провести обучающий физический эксперимент по определению токсичности на инфузориях.
 
Схема установки и используемое оборудование:
1. Прибор «Биотестер»;
2. Кюветы;
3. Пробирки с образцами, инфузориями и барьерной жидкостью.
 
Таблица 1
Результаты определения
№ пробы 1, 2, 3, 4
Показания прибора I, 191, 278, 230, 209 усл.ед
Коэффициент токсичности, 36, 7, 23, 30 %
Вывод о степени токсичности образцов
1- (26%<T<70%) умеренная степень токсичности
2- (0%<T<25%) образец не токсичен (допустимая степень токсичности) 
3- (0%<T<25%) образец не токсичен (допустимая степень токсичности)
4- (26%<T<70%) умеренная степень токсичности	    

 
 
 
Таблица 2
Ответы на контрольные вопросы
№
Вопросы
 
Ответы
1
Как проводится исследование?
Метод основан на экстракции ацетоном из испытуемой пробы токсичных веществ, в основном микогенного происхождения, и последующем воздействии водных растворов этих фракций на инфузории тетрахимена пириформис.
 
2
Что такое индекс токсичности?
индекс токсичности — показатель «вредности» (по отношению к животным, человеку) антимикробных веществ, используемых в качестве дезинфицирующих средств, лекарственных препаратов и т. п.

 
3
Что такое токсичность?
Токсичность — токсикометрический показатель, вычисляемый как величина, обратная средней смертельной дозе или средней смертельной концентрации токсичного вещества.
 
4
Какой принцип работы прибора?
В основу работы прибора положен принцип импульсной фотометрии, позволяющий анализировать характер изменение светового потока, вызванного случайным изменением числа микроорганизмов в зоне измерения
 
 
 
Вывод: Благодаря этой лабораторной работе мы провели обучающий физический эксперимент и определили токсичность на инфузориях. Ни один образец не был с высокой степенью токсичности. 
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